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MosacHUTenbHanA 3anncKa
AKTyanbHOCTb

OaHoM U3 KNtoYeBbixX 33434 A0MNO/HUTENIbHOTO 06pa3oBaHMA Ha COBPEMEHHOM 3Tane ABAAeTCA
npodeccnoHanbHasa HaBurayuma n GopmmMpoBaHNe KOMNETEHLMIA, HEOBXOANMbIX A5
npodeccnoHanbHoro ob6pasoBaHusa B byayLiem. B Uncno NnpMopuTeTHbIX HanpaBieHU pa3BUTUA
3KOHOMMUKM KanyrKckoit 061acT BXOASAT oTpacan u chepbl, CBA3aHHbIE C UCNOb30BaHMEM
arponpoOMbILL/IEHHbIX U BUOTEXHONOMMM, YCNELHO Pa3BMBAETCA CEKTOP leyebHoro aena, bapmaueBTUKM
N BMOMeANLIMHCKUX UCcCaeaoBaHui. B opraHm3aumax cpegHero cneumasibHoro 1 Bbiclero obpasoBaHumn
OTKPbITbl CNELMasbHOCTU ANA NOATOTOBKM CNEeumanmucToB B AaHHbIX chepax. MoaTtomy ocobyto
aKTyanbHOCTb NpUobpeTaeT NoAroToBKa abutypmeHTos. OgHMM U3 BaXKHENLINX U HEOBXOAMMbIX
CpeacTB TAaKoW NOArOTOBKM ABAAETCA AONOIHUTEIbHOe 06pa3oBaHMe WKObHUKOB.

Mporpamma Kypca «XMMWYECKNI aHaIM3» HanpaBeHa Ha ya0B/AeTBoOpeHMe NoTpebHoCTel IMYHOCTH B
COOTBETCTBUM C €€ HaK/JIOHHOCTAMM, BO3MOXKHOCTAMMU. MpesycMmaTpmBaeT co3faHme onTUMasbHbIX
YCNOBWUI ANSA BbIABNEHUA U PAa3BUTUA MHTEPECOB M CNOCOBHOCTEN; TBOPYECKOTO Pa3BUTUA YYaLLMXCA.

AKTYaNIbHOCTb MPOrPaMMbl 3aK1HOYAETCA B MPAKTUYECKOM MPUMEHEHUM NOAYYEHHbIX 3HAHUIA U YMEHW
LUKONbHMKaMM B NOBCEAHEBHOW KU3HK, NPU MNOCTYNAEHUN B NpodecCcMoHanbHble yyebHble 3aBeaeHuUs;
dopmupoBaHMe MOTUBALMN K Lie/IeHanpaBAeHHOM NO3HABaTe/IbHOM AeATe/IbHOCTU, CAMOPA3BUTHUIO U
JNIMYHOCTHOMY CaMoonpeaeeHNIo yYaLmMxca.

Pa6ouas nporpamma BHEYPOUHOM AeATE/IbHOCTU « XMMMYECKUI aHan3» COCTaBaeHa Ha OCHOBe
HOPMAaTUBHbIX AOKYMEHTOB:

1.d0enepanbHbIi rocyaapCcTBEHHbIN 06pa3oBaTe/bHbIV CTaHAaPT OCHOBHOro 0buiero ob6pasoBaHus.
2.MpunKas MuHuctepctsa obpasoBaHma 1 Haykm PP o1 17.12.2010 Ne 1897,
3.dyHAameHTaIbHOE 3400 coaepkaHuma obuwero obpasoBaHua. Mocksa "MpoceeweHune" 2012;

4.CaHUTapHO-3NMAEMMNOIOTMYECKMX TPEBOBAHUI K YCNOBMAM U OpraHmn3aumumn obyyeHums B
06Leobpas3oBaTeibHbIX yupexaeHusax - CaHMNuHH 2.4.2.2821 - 10 (yTBepaeHbl MocTaHOBNEHUEM
lnaBHOro rocyaapcTeeHHoro Bpaya P® ot 03.03.2011 N219993);

5.0cHoBHan obpasoBaTesibHasA Nporpamma 0CHOBHOro obuero obpasosaHma MOY «CpegHas
obuweobpasoBaTenbHas WKona Noly.

Llenb nporpammbl BHEYPOUHOU AeATe/IbHOCTHU:

- I'IpM6l'IM3MTb HAYKy XMMUIO K peaanoﬁ KN3HU, NOCKOJIbKY HN O4HA OTPAC/Ib NPOMbILWINEHHOCTU HE
MOXKeT 0601TUCb 683 XMMUYECKUX 3HAHUN.

- dopmupoBaHUNE YCTOMUYMBOrO MHTEPECA K MUPY BELLECTB M XMMUYECKUX PeaKLMMi, PaCKPbITb AEN UX
MHOroo6pasus, 3aBUCMMOCTU NPUMEHEHNA OT UX CBOWCTB M NpaBuaa paboTbl C HUMM.

- O6yqume OCHOBam 3KCI'IepMMEHTafIbHOI‘/JI y"le6HO-MCC}'IEAOBaTEIIbCKOI7I AEeATENbHOCTU.

3apaum Kypca:



1) CoBeplueHCTBOBATb M OTPaboTaTb NPaKTUYECKME YMEHMA N HaBbiKM NO 1abopaTOpPHOM TEXHUKE.
2) Oka3saHue nepBon MeaMLMHCKOM NnomoLm Npu paboTe ¢ BelllecTBamMm.
3) Nomoub yyawmmca B Bbibope npodeccumn.

Karkgoe 3aHATME — 3TO NpaKTUYecKas paboTa, 4eMOHCTpauus, BbisBEHWE U Pa3BUTME UHTepeca
yyawmxca K Xxmummun. Kypc gaet BO3MOXKHOCTb YYALWMMCA NOHATb, YTO 3HAaHUA O BELW,ECTBAX HYXKHbI B
NOBCEAHEBHOMN XU3HMU.

CopaepKaHue Kypca TeCHO CBA3aHO C OCHOBHbIM Kypcom xnumum 9 Knacca. OHo cnocobcTtsyeT
pacWMpPEHNIO 3HAHMI Ha YPOKaX XMMWUU, Pa3BMBAET U YKPENIaeT TBOPYECKMe CnocobHOCTH, YTO
NMOMOKET yyawmmca B Bbibope npoduna obyueHuma B 10 knacce, B UTore B Bbibope npodeccuu.

0O6wWwan xapaKTepucTuKa
BHeypouHas AeATeNIbHOCTb « XMMUYECKUIA aHan3» COCTOUT M3 OTAENbHbIX pasaenos (moaynein).
B nporpammy BKtoUYeHbI 6a30Bble TEOPETUYECKMEe BOMNPOChI.

TeopeTnyeckoit 0CHOBOM 0BYYEHNSE XUMUN ABAAETCA XMMUYECKUIA SKCNEPUMEHT, KaK UCTOYHUK 3HAHWUIA,
KaK MeToa, 1 CpeaCcTBO NO3HAHMA U Pa3BUTUA MHTEPECA K NpeagMeTy.

MpaKTMYecKan HanpaB/AeHHOCTb Kypca 0bycnaBaMBaeT ycnewHoe NpuMeHeHne MeTo4a NPOEKTOB B
cucteme obpasoBaHUsA, MOCKOIbKY COAeprKaHMe Mmoaynei npeanosiaraeT ocBoeHne cnocobos
[AesATe/IbHOCTU, MOJIOKEHHbIX B OCHOBY pOPMUPOBAHMA KIHOUYEBLIX KOMMETEHLMIA YUaLLMXCA.

MpaKTUyeckas HanpaB/AeHHOCTb COAEPXKaHUA - coAep’KaHne Kypca obecneunsaeT npuobpeTteHme
3HAHUI M YMEHWIA, NO3BONAIOLWMNX B Aa/ibHENLLIEM NUCMNO/Ib30BaTh UX KaK B npoLecce 0byyeHnsa B pasHbIX
ANCUMNAMHAX, TaK U B NOBCEAHEBHOW XU3HU A4 pelleHUa KOHKPETHbIX 3a4au.

OCHOBHbIMW METOAaMM 0OyYeHUA ABAAIOTCA: NPOBAEMHbIN, UCCNef0BaTENbCKUM, MPOEKTUPOBAHME,
CNIOBECHO-UANIOCTPATUBHbIE METOAbI, HabaloAeHWe, CpaBHEHME, aHanums3 u Ap.

HanpasneHne BHEYPOUYHOM AeATE/IbHOCTHU: 06LLI,eMHTeI'|}'IeKTya}'|bHOe — NPOEKTHaA OeATEeNbHOCTb,
y4acTne B Hay4yHO-nNCCnenoBaTe/IbCKnNX KOHd)GpEHLl,VIFIX.

PopMbl 3aHATMIA BHEYPOUHOMN AEATENbHOCTU: 3KCNEPUMEHT, HabaoaeHUe, KONNEKTUBHbIE U
MHAMBUAYaANbHbIE UCCeA0BaHUA, CaMOCTOATeNbHAA pPaboTa, 3allmTa UccneaoBaTeNbCKMx pabor,
KOHCyNbTauuA, A0KNa4, 3allMTa uccnenosaTesnibckmux paboT, becena, Urpa BbICTyMN/IeHWNE, BbICTaBKa,
npeseHTaLmaA, yyacTme B KOHKYpCax uccnenoBaTtesibCkux pabor.

MecTo AaHHOro Kypca B y4ebHOM NJiaHe

Mporpamma BHEYPOUHOWN AEATENbHOCTU UMEET AEATE/IbHOCTHYIO U NPAKTUYECKYIO HarnpaB/eHHOCTb,
HOCMT MeTanpeaMeTHbIN xapaKTep. PaccuntaHa Ha 1 rog o6yyeHus (34 yaca B rog, 1 yac B Hegento).
3aHATMA NO NporpaMmme NPOBOAATCA BO BHEYPOUHOE Bpems.

dPopmbl opraHn3aunm y4ebHo aeaTeNbHOCTU:

- TeOpETUYECKNE 3aHATUA C IIEMEHTAMMU NIEKUUNN U 3BpMCTI/IL-IECK017| 6ecep,b|,
- MNPpaKTh4yecrkme pa6OTbI Cc npupoaHbIMmn BeweCtBamm U XMMUHECKUMU PEAKTUBAMM,
- NpaKTh4yecKkmne pa6OTbI C UICTOYHUKaMU MHd)OpMaLI,MVI,

- PeweHne aKCNeEPUMeEHTA/IbHbIX U paC'-IéTHbIX 3a4ay,



- MMHUNPOEKTbI (aTTecTaumoHHbIe 3aHATUA).

OxXugaemble pesynbTaTbl OCBOEHUA NMPOrPamMmmbl

MNpeameTHble

* 6yayT cGOPMMPOBaAHbI NPEACTaBNEHUA O XMMUYECKOM 3HAHWK U ero NpakTUYeCcKoM UCMOo1b30BaHUM
(XMMKHYecKas TeXHOIOTUA, XUMUYECKMIA aHaNn3):

* 6yneT chOpMMPOBAHO XMMUYECKOE HayYHO-NPAKTUYECKOEe MblllieHue (MOHMMaHWEe 3aKOHOMEPHOCTEN
NPOTEKAHUA XMMUYECKMX NPOLLECCOB MBOW U HEXUBOW NPUPOAbl, METOZ0B M NOAX0A08B B U3yYeHUU
npeBpaLLeHnit BewecTs);

ByayTt cdopmupoBaHbl yMeHUA:

® N0/1b30BaTbCA LUKOJIbHbIM XMMUYECKMM 060pYyA0BaHMEM N PEAKTUBAMMU;

® pacno3HaBaTb No onpeaenéHHbIM NpM3HaKamM KauyecTBEHHbIM COCTaB BELLECTB;

® OPraHM30BbIBATb XMMUYECKUIN IKCMEPUMEHT;

® OPUEHTMPOBATHLCA B PA3/IMYHbIX CNocobax npeacTaBAeHUA HayYHbIX AaHHbIX B XMUMWUU.
® OKa3sblBaTb NEPBY MEAMNLMHCKYIO MOMOLLb B C/ly4ae He0bXoAMMOCTH.

MeTanpeameTHble

* BlageHne MHPOPMALMOHHO-TOMMYECKUMMN YMEHUAMMU: ONPEaenaTb NOHATUA, CO3AaBaTh 0606L1eHMs,
yCTaHaBAMBATb aHaNOMMK, KNaccMdUUMpPoBaTb, CAMOCTOATENbHO BbIBUPATb OCHOBAHMA U KpUTEPUN ANA
KnaccudurKaLmm, ycTaHaBAMBaATb NPUUMHHO-CNEACTBEHHbIE CBA3M, CTPOUTb IOTMYECKOE PacCyKaeHue,
YMO3aK/to4YeHne 1 AenaTb BbIBOAbI;

® YMeTb MHTEPNPETMPOBATL faHHbIE B CBETE BbINOAHAEMOTrO 334aHu4,
* NPOBOAMTb IPAMOTHYIO U aPryMEHTUPOBAHHYIO OLEHKY;

® Pa3BUTME KPUTUUYECKOTO MbILLIEHMA NpU paboTe ¢ daKTaMKn: CONoCcTaBNAEHNE, YyMEHUE OT/INYATb
He0CTOBEPHYHO MHOOPMALINIO, HAXOAUTb IOTMYECKOE HECOOTBETCTBUE, ONPEAENATb ABYCMbIC/IEHHOCTb
nT.A.;

* 33aTKM TBOPYECKOro MblllieHna (onpeaeneHune Nnpobaem B CTaHAAPTHbIX CUTYaALMAX, HaXOMXKAeHne
aNbTepPHaTMBHOIO PeLIeHUs, COBMELLEHUE TPaAULMOHHbIX U HOBbIX COCOBOB AeATeNbHOCTH);

® perynaTuBHble YyMeHUs (CTaBUTb BOMPOCHI, POPMYyANpPOBaTb rMNoTe3bl, oNpeaenaTb Lenu,
n/AaHNPOBaThb, BbIBMpPaTh CNOCOH AECTBUIM, KOHTPOIMPOBATb, aHA/M3MPOBaTb U KOPPEKTUPOBATL CBOIO
AeATeNbHOCTb);

® YMEHWNE OCyLWeCTB/NIATb KOMMYHUKaLUNMA CO CBEPCTHUKAaMMN U B3POCNbIMU ONA pelleHnA
NO3HaBaTE/IbHbIX 3a4a\4.

JINYHOCTHbIE



® MOHNMMaHUNe UeEHHOCTUN U HeO6XO,£I,VIMOCTVI Hay4YHOro 3HaHuA, d)OpMVIpOBaHVIe OTBETCTBEHHOIO
OTHOWEHNA K Y4EHUIO, TOTOBHOCTUN U cnocobHocTH o6yqa+ou.|,l4xcn K CaMoOpa3BuUTUoO n CaMOO6pa3OBaHl/H0
Ha OCHOBE MOTUBALIUU K O6y‘-IEHMI-O 1N NMNO3HAHUIO;

® YYBCTBO /INYHOM OTBETCTBEHHOCTM 3@ MCMO/Ib30BAHME HA NPAKTUKE XMMMUYECKUX AOCTUKEHWUI;
¢ dopmMmpoBaHMe LLeSIOCTHOTO MUPOBO33PEHMS;

e GOopMMpPOBaHUE OCO3HAHHOTO, YBAXKUTENBHOTO 1 A06pOoXKeNaTe/IbHOro OTHOLLEHUA K ApYromy
YyenoBeKy, ero MHeHM, MMPOBO33PEHUNIO, KY/IbType; TOTOBHOCTU U CMOCOBHOCTN BECTU AManor C
APYTMMU NIOAbMU U AOCTUrAaTb B HEM B3aMMOMOHMMaHMS;

® pPa3BUTHE MOPA/IbHOTO CO3HAHMA U KOMMETEHTHOCTU B PELLEHMM MOPa/bHbIX NPO61em Ha OCHOBE
JIMYHOCTHOrO BbI6Opa, GOPMUPOBAHME HPABCTBEHHbIX YYBCTB M HPABCTBEHHOIO NMOBEAEHMS,
OCO3HAHHOTO W OTBETCTBEHHOIO OTHOLLEHMA K COBCTBEHHbIM MOCTYMNKaMm;

TemaTtnyeckoe nnaHuposaHue

Tema 1. — 2 yaca. 3HaKOMCTBO C XMMUYeCKoM NabopaTopumen.

XpaHeHue BellecTs. XumnyecKas nocyaa u obopyaosaHue. CogepaHue antedku. Mpasuna TEXHUKK
6e30nacHOCTM B KabuHeTe xumuu. MepsBas Nnomollb. Nepsas NOMOLb NMPU XMMUYECKUX OXKOrax.

Tema 2. — 3 yaca. Xumunyeckoe obopyaoBaHUE U NPUEMBI 0BPaLLEHUA C HUM.

Mocyaa, HeobxoAMmas ANA M3MESIbYeHUA, PacTBOPEHMA U CMelLMBaHuA Belects. O6opyaoBaHue ana
dunbTpoBaHma. ObopyaoBaHne, HeobxoAMMOe AN KPUCTANNN3aLUN, NEPETOHKM.

Tema 3. — 10 yacos. BeluecrBa n XMUYECKUE PEAKLUN.

Knaccobl BewecTs. Mx cBOMCTBA. TUMbI XMMUYECKUX PeaKLMA: peaKkLmm coeanHeHnsa, obmeHa,
pasnoxkeHusa, sameleHuna, OBP. dK3oTepmuyeckme n sHAOTEPMUYECKME peaKLLMKn, rOMo- n
reTepoXMMMUYECKMe peakLmu.

Tema 3. — 4 yaca. [TonyyeHue ra3os.

MonyyeHune, cnocobbl cobupaHma, pacnosHasaHwus, ceoiictea: 02, H2, HCI, NH3. MNepBaa nomoLb npu
oTpaBAEHUU razamu.

Tema 4. — 5 yacos. PeweHne skcnepmmeHTa/ibHbIX 33434 Ha pacno3HaBaHUE BELLECTB.

KayecTBeHHble peakunn Ha KaTUOHbI.
KayecTBeHHble peakunm Ha aHNOHDI.

Tema 5. — 3 yaca. CocTtaBneHune n NpakTM4ecKoe BbINOJAHEHNE reHeTUYECKNX PAAOB METANN0B U
HeEMETANINN0B, NepexoaHblX 3/IEMEHTOB.

Tema 6. XMmMunA B eCcTecTBo3HaHUM -3 yaca.

- Xumma n buonorma

. KAYeCTBEHHbI aHaNn3 paCTMTe}ﬂ:HOﬁ KNeTKu;
.bnonornyeckn akTMBHbIE BELLECTBA;

- Xumma n pusmka



. dusnyeckme metoapl B XMMUM. C6opKa ra/ibBaHM4YeCKOro anemeHTa. NoayyeHne megm metoaom
I1EKTPONN3A.

- Xumua n reorpadus
. AHanu3 noysbl (MexaHUYeCKUit aHanns, nsydeHne pH nousbl)

Tema 7. — 1 yac. 3aHMMmaTesibHasg XMMUA.

3aHMMaTeNbHble ONbIThbI.

NTorosoe 3aHaTHE — 3 Yaca.

3awmTa pedepaToB M Npe3eHTaLni No n3ydeHHbIM Temam. MNoaseaeHne ntoroson pabotbl. OT3bIBbI
no NpoBeAeHUto Kypca

WNtoro — 34 yaca.

NoypouHoe nnaHupoBaHue (34 yaca)

Ne Ha3BaHue Tembl Yucno
3aHAT Yyacos
ma
3HAaKOMCTBO C XMMMUUYECKo nabopaTtopueii. 2
1 lpynnbl BewecTs. [paBuna XxpaHEHUA BeLLLECTB B labopaTopuu. 1
2 MpaBuna no TexHMKe 6€30NacHOCTN U OKa3aHMe NepBOM NOMOLLU NPU BbINOJAHEHUN 1
XMMMUYECKOTO IKCMEePUMEHTA.
M.P. Ne1 «Co3gaHue cuTyaumin HapyLleHMs TeEXHUKK 6e30MacHOCTM — NpakTuYeckasn
paboTa No OKasaHuo NepBON MeAMLMHCKON NOMOLLN. »
XumunuecKkoe obopyaosaHue u npuémbl 0bpaLLeHUsa ¢ HUM 3
1 Mocyna, HeobxoaMmas ANa U3MeNbYyeHUA, PacCTBOPEHMA U CMELUMBAHMA BELLECTB. 1
O6opynoBaHue ans GUNbTPOBAHMSA.
M.P. Ne2 «PasgeneHve HeEOAHOPOAHOM CMecn MeToaoM GUIbTPOBAHUAY.,
2 Ob6opynoBaHue, HeobxogmMmoe aNs KPUCTaNNU3ALMN. 1
M.P.Ne3 «Pa3peneHue ogHOPOAHOM CMECU METOA0M BbiNapuBaHUSa»
3 ObopyaoBaHue, HeobxoaMmoe AN NEPErOHKU. 1
M.P. Ne4 « NonyyeHne ANCTUNNUPOBAHHOM BOAbI»
BewecTBa U XMMHUYecKue peakuyuu. 10
1,2 Knaccbl HeopraHU4eckux BewwecTs. Mx cBolicTBa. 2
3,4 | Tunbl XUMUYECKMX peaKkumii. [paKTMYecKoe 3aHsTue. 2
M.P. Ne 5,6 «Tunbl XMMMUYECKUX peaKLnii»
5,6,7 | Peakumun nMoHHoro obmeHa. Ycnosus npotekaHma PUO o KoHua. YnpaxKHeHus B 3
coctasneHnn PUO
8 OKMCANTENBbHO-BOCCTAHOBUTENbHbIE peakumn. MeToa aneKkTpoHHoro 6anaHca.
1
9,10 | Ynpa)KHeHUs B COCTaB/NIEHUWN 3NEKTPOHHOro 6anaHca. HaxoxaeHwe okucautens u 1




BOCCTaHOBUTENA.

NonyyeHue rasos.

1 CtpoeHune monekynbl 02, pusnyeckne CBOMCTBA, U3 UCTOPUN OTKPbITUA.
N.P. Ne 7 «NonyyeHne O2 n ero xuMm4yeckme CBOMCTBA. »
2 CtpoeHune monekynbl H2, bnsnyeckme cBOMCTBA, UCTOPUA OTKPbITUA.
M.P. Ne 8 «MonyyeHne H2 1 ero xummyeckne cBOMCTBA.»
3 CtpoeHne monekynbl HCl, ¢pusmyeckme cBoiCTBa, U3 UCTOPUM XJIOPOBOAOPOAA.
M.P. N29 «nonyyeHne x10poBOAOPOAA M €0 XMMUYECKME CBOICTBA. »
4 CtpoeHune monekynbl NH3, dusmyeckme cBoncTBa, UCTOPUA OTKPLITUSA.
MN.P. Ne10 «lNonyvyeHne ammmaka n HEKOTOpbIe OMNbITbl C HUM.»
PeweHue s3KcnepumeHTaNbHbIX 33434 Ha pacno3HaBaHMe BeLLeCTB. «4YTO B UMeHHU
TBOEM....»
1 MN.P. Ne 11 «OnpeaeneHue KatnoHos H', NH+4 B pa3nnuHbIx BeLLeCTBax.»
2 MN.P.Ne12 «OnpegeneHnve KaTMOHOB METANJIOB B Pa3/IMYHbIX BelLecTBax
(Li+, K+,Na+,Ca 2+,AI3+,Fe2+,Fe3+,Cu2+) «
3 | N.P. Ne13 «OnpegeneHue aHmoros CI, SO4%, PO,>, CO5%, SiOs* 1 OH«
4 M.P. No 14 «PacnosHaBaHWe KUCNOT (cepHol, consHoi, ¢pochopHOl, a3oTHOW,
YrONbHOM)»
5 M.P. Ne15 «Pacrno3HaBaHue conei: xnopuaa 6apus, cynbdarta Kanbumsa, KapboHaTta
HaTpUA, CUANKATA HaTpUA»
CoctaBneHue 1 NPaKTUYeCKoe BbINO/IHEHME FeHeTUYECKUX PAAO0B METaNN0B U
HeMeTanNoB, NepexoaHbIX 31eMeHTOB. «BelecTBa poACTBEHHUKNY
1 MN.P. Ne16 «CocTtaBsieHMe 1 BbINOJHEHNE reHETUYECKUX PALOB METanNoB»
2 MN.P. Ne17 «CocTtaB/ieH1e 1 BbINOJHEHNE reHETUYECKUX PALOB HEMETAs/IOB. »
3 M.P.Ne18 «CocTtaBneHue un BbINOJHEHNE TEeHEeTUYECKUX PpPAJOB nNepexoaHbIX
anemeHToB Zn,Al»
Xumua B eCTeCTBO3HAHUUN «YMEN APYKUTb C HAMUY
1 - Xumusa n buonorua
M.P. N219 «KayecTBeHHbI aHaNN3 pacTUTENbHON KNETKMU»
2 -Xumua n epusmnka
M.P. Ne20 «dusmyeckme metoabl B xumnn. Co0pKa raibBaHMUYECKOro 3/IeMeHTa.
MNonyyeHne meam MeToaOM 31EKTPOoan3a»
3 - XMmmua n reorpadusa
M.P. Ne21 «AHanu3 nousbl (MexaHUYeCKnit aHanms, nsydyeHne pH nousbi)»
1 M.P. Ne22 «Yac 3aHMMATENbHON XUMUN»
1,2 | 3awwTa pedepatos u npeseHTaumi N0 U3y4eHHbIM TeEMaM.
3 MNoaBeaeHWe UToroeoii paboTbl. OT3bIBbI MO NPOBEAEHMIO Kypca







